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CryneHb 0CHOBHOIO0 0011ero o0pa3oBaHusi, 0a30Bblil yPOBEHb
68 yacoB (2 yaca B HejeJ110).

Pa3paborana Ha ocHOBe mporpaMMbl Kypca xumuu it 8 — 11 ki1accoB 001eo0pa3oBaTe/IbHBIX YUpeKIeHUil
( 6a3oBbIit ypoBensb ), O.C. I'aOpueasina ( M. Ipoda, 2010 rox.);
Yueonuka xumun 8 kiaacc O.C. I'abpuensina (M. Apoda, 2011 rox).

CocraBuTe/ib: YYUTEJb XUMHUH U OHOJIOTHH
ITamkxoBa TaTrbana UBanoBHA.



IlosscHuTEIbHAS 3aIIMCKaA

Hacrosimas paGodast yueOHasi mporpamma 06a30Boro kKypca «Xumusi» 1 8§ Kiacca CpelHei o0011eo0pa3oBaTeIbHOM MIKOJIbI
cOCTaBJieHa Ha OCHOBE (hefiepajbHOr0 KOMIIOHEHTa TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeNbHOTO cTaHAapTa 6a30BOr0 ypOBHS OOIIEro
oOpa3oBanus, yTBepkaA€HHOro npukazoM MO P® Ne 1312 ot 09.03.2004 roma u aBTOopckoii mporpammel ['abpuensa O.C. ,
onmybnukoBaHHOW B cOopHuke «lIporpammbl kypca xumuu st 8-11 kimaccoB obmeoOpazoBaTenbHbix yupexaenuit /O.C.
["abpuensn. — 3-e uz., nepepadboTanHoe u gomoaHeHHOE — M.: JIpoda, 2010r.

OcHOBHOI 3amauell Kypca SBISE€TCS IOATNOTOBKA YYallMXCsl Ha YpOBHE TpeOOBaHUW, NpeabsBisieMblx OO0s3aTeIbHBIM
MUHUMYMOM COJIepKaHusi 00pa30BaHUs MO XUMHUH.

Pabouast mporpaMmMa mo XMMHUHU COCTaBJICHA Ha OCHOBE (peepajibHOTO KOMIIOHEHTa TOCYAapCTBEHHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO
o0111ero oOpa3oBaHus.

OCHOBHBIMU TPOOJIEMaMU XUMUU SBIIAIOTCS M3YYEHHE COCTaBa U CTPOCHHUS BEIIECTB, 3aBUCMMOCTU UX CBOMCTB OT CTPOECHHUS,
KOHCTPYHPOBAHHE BEIIECTB C 3aJaHHBIMU CBOMCTBAMH, WCCIIEOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEW XMMHUYECKUX IPEBPAICHUN U IyTEN
VOPABJICHUS UMU B LEISIX MOJYyYEHUs BEUIECTB, MaTepuaioB, 3Hepruu. lloaTromy, kak Obl HU pa3aUYyaIUCh ABTOPCKHE
MporpamMMbl U YYEOHHKHU MO TIyOMHE TPAKTOBKM M3Y4aeMBIX BOIIPOCOB, WX y4eOHOE COJEp:KaHHME JTOJDKHO 0a3upoBaThCs Ha
COJIepKaHUM Kypca TMOCTPOCHHOIO IO KOHUEHTpUYeCKOW KoHuenuu. OCOOEHHOCTh MPOrpaMMbl COCTOMT B TOM, YTOOBI
COXPaHUTh BBICOKUW TEOPETUUECKUI YPOBEHb U C/IeNIaTh 00yYeHHEe MAaKCUMAJIbHO pa3BUBatoinM. [103TOMy Bech TeopeTHUeCKUi
MaTepuaj Kypca XMMHUHU pacCMaTpUBAETCS Ha MEPBOM Trojly OOy4YeHHMs], YTO MO3BOJseT 00Jiee OCO3HAHHO U TIYyOOKO HU3YUYHTh
(dakTHYeCKuil MaTepHrall — XUMHUIO DJIEMEHTOB U UX COSAMHEHUM.

Takoe moctpoeHue mporpaMMbl JaeT BO3MOKHOCTh Pa3BUBATh MOJYYEHHbBIE MEPBOHAYAIBHO MOJyUYE€HHBbIE 3HAHUS Ha 00raTom
IIPAKTUYECKOM YPOBHE.

N3yuyenue xumun B 8 Kjacce HaNpaBJIeHO HA JOCTHKEHHUE CIEAYIOIUX LeJieil U 3a1a4.

Hemu:
* OCBOCHHE BaKHEUINIMX 3HAHMK OO0 OCHOBHBIX ITOHATHSAX M 3aKOHAX XHMHH, XHMHYCCKOM
CHMBOJIUKE;

* OBJIQJICHHE YMEHUSMU HAONIONAATh XUMUYECKUE SBIICHUS, TIPOBOJIUTH XUMHUUYECKUN SKCIIEPUMEHT, TPOU3BOJIUTH PacdeThl Ha
OCHOBE XUMUYECKHUX (hOPMYJI BEIIECTB U YPABHCHUM XUMUYECKUX PEAKITUIA;



¢ Pa3BUTUC IIO3HABATCIIBHBIX HMHTCPCCOB W HHTCIICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B Impoueccec IIPOBCACHUA XHMHUYCCKOI'O
9KCIICPUMCHTA, CAMOCTOATCIIBHOI'O HpI/IO6p€TeHI/ISI 3HAaHUU B COOTBETCTBUHU C BO3HHKAOIMMNMHU ) KU3HCHHBIMHA HOTpe6HOCT}IMI/I;

* BOCIIUTAHWE OTHOIICHUS K XUMHHM KaK K OJIHOMY W3 (YHIAMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY
00111e4eI0BeYeCKON KyIbTYpHI;

* IPUMEHEHHUE MOJYyYEHHBIX 3HAHUN M YMEHUU sl 0€301acCHOTO WCIOJIb30BAHUS BEIIECTB U MATEPHAIIOB B OBITY, CEITBCKOM
X035MCTBE M HA MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUUECKUX 3a7a4 B MIOBCETHEBHOM JKM3HU, MIPEAYIIPEKIACHUS SIBICHUNA, HAHOCSIIINX
Bpe/ 370POBBIO UETIOBEKA U OKPYXKAIOIIEH Cpejie.

3agaum:

[Ipu u3ydyeHuun Kypca XuMHUH B 8 KJlacce MPOBOAUTHCS Mapajlieb C paHee MOJyYeHHBIMU 3HaHUSIMU U3 Kypca Pusnku 7 Kiacca,
IJIe M3y4aloTCsS OCHOBHBIE CBEJCHMS O CTPOCHHU MOJIEKYJ UM aTOMOB, W OuWoJoru 6-7 KIaccoB, TJi€ JAeTCs 3HAKOMCTBO C
XUMHUYECKON OpraHu3alueil KIETKU U IpoiieccaMu oOMeHa BemiecTB. [109ToMy OCHOBHBIMU 3ajiladyaMu JUisi OCBOCHUsI 0a30BOTO
YPOBHSI XUMHUH 32 § KJIACC SIBJISIFOTCS:

- 3HaKOMCTBO W Pa3BUTHEC CBEACHUM O XHMHUYECKOM 3JIEMEHTe W (OpMax ero CyIeCTBOBAaHHS — aTOMaX, M30TOIaX, MOHAaX,
MIPOCTHIX BEIIECTBAX W BAKHEUIITUX COSTUHEHUSAX dJIEMEHTA (OKCUIaX U IPYTUX OMHAPHBIX COCTMHECHUSX, KUCIIOTaX, OCHOBAHMSIX
U COJISIX).

- paclIupeHue MPeICTaBICHUN O CTPOSHUE BEIIECTBA (TUMOJOTUM XUMUYECKUX CBSI3€HM U BUAAX KPUCTATUIMUECKUX PEIIETOK).
- chopMupoBaHUE 3HAHUN O 3aKOHOMEPHOCTAX NMPOTEKAHUS PEAKIU U X KiIacCu(PUKAIUU.

«IIporpamma kypca xumuu 1 8-11 kmaccoB ob6mieoOpazoBatenbubix  yupexnaenuit /O.C. Tabpuensn. — 3-e wusm.,
nepepadoTanHoe u nonosHeHHoe — M.: Jlpoda, 2010», paccuntana Ha 68 ydueOHBIX YacoB, coriiacHo ycray MBOVY «Paszunckoit
COIII » u YuebHoMy m1aHy 00pa30BaTeIbHOTO YUPEKICHUS, yUalluecs 3aHUMAar0TCs 2 yaca B Heslelnto, 35 yueOHbIX Henelnb, 70
y4eOHBIX YaCOB B TO/I.



MecTo npeamera B 0a3MCHOM y4eOHOM IJIaHE.

CormacHo 6a3ucHOMY y4eOHOMY IUIaHy NIl 00pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuid Poccuiickoit denepanuy Ha U3y4eHHE XUMHUH B 8
KJlacce OTBOJIUTCA 2 vaca B HeAento, 35 ydyeOHbIX Henenb, 70 y4eOHBIX 4YacoB B TOJl, U3 HUX KOHTPOJIBHBIX padoT-4,
MPaKTHYECKUX paboT- 8

@opMbl OpraHu3anny y4e0HOro npoiecca:

WHIUBUTyaJIbHBIC; TPYIIIOBBIC,
WHIMBUyaJIbHO-TPYIOBBIE;
(bpOoHTANbHBIE; IPAKTUKYMBI.

®opmbl KOHTpOJIA 3YH (0B);

HaOII0eHUE; Oecena;

(pOHTANBHBII OIPOC;

OIIPOC B Iapax;

IPAKTHKYM;

TECThI; KOHTPOJIbHBIC

paboTHI.

TpeGoBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKH YYAIIMXCSH

B pesynbraTe u3ydeHHs XUMHH B 8 KJacce YYCHHK JIOJDKEH
3HATh / IOHUMATh:

* XUMHYECKYI0O CUMBOJIMKY: 3HAaKM XHUMHUYECKHX DJJIEMEHTOB, (POPMYJIbl XUMHUYECKHX BEIIECTB W YPAaBHEHUS XUMHYECKHUX
peakiuii;

* BaXHEUIINE XUMHUYECKHE TOHATUS: XUMHUUYECKUH DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAs M MOJCKYJspHas
Macchl, MOH, XMMUYECKasi CBsI3b, BEIIECTBO, KiIacCU(UKAIIMS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHAsI Macca, MOJISIPHBIM 00beM, XUMUUYECKast
peakius, KiaccupUKaIUs peaKIui, 5SJICKTPOJUT W  HEdJICKTPOIUT, DSJICKTPOJUTHYSCKas JUCCOIMAIIHNS, OKHCIUTCIh M
BOCCTAaHOBHTEb, OKHUCIICHIE U BOCCTAHOBJICHUE;

* OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUHU: COXPAHEHHUS MACChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTAaBa, MEPUOINIYECKHUI 3aKOH;

YMeThb

* HAa3bIBATh: XUMUYECKHUE DJIEMEHTBI, COEIUHEHUS U3YUEHHBIX KIacCOB;

* OOBSICHATH: (PU3UYECKUN CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOrO) HOMEpa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIbI U MEepHoaa, K



KOTOPBIM 3JIEMEHT MPHUHAJICKUT B nepuoanueckorn cucreme J.M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTM HW3MEHEHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB B MpeJiesiax MaJIbIX MEPHUO0B U TJIABHBIX MOATPYIIIT;, CYITHOCTh PEaKIIuii HOHHOTO 0OMEHa;

* XapaKTepU30BaTh: XUMUYECKUE FIEMEHTHI (OT BOAOPOJA JO KalblMsl) HA OCHOBE MX IOJOXKEHUS B MEPUOJUYECKON CHUCTEME
J.M.MengneneeBa U 0OCOOEHHOCTEH CTPOEHHUS UX AaTOMOB; CBSI3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOICTBaMM BEIIECTB;
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX BELICCTB;

* OIpEAeNsATh: COCTaB BEIIECTB MO UX (popMmyrnaMm, IPUHAJIEKHOCTh BELIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIACCy COECIUHEHUH, TUIIbI
XUMHYECKUX PEaKIUil, BAJICHTHOCTh U CTEIIEHb OKHCIICHUS 3JIEMEHTA B COCAVMHEHUAX, TUII XUMUYECKON CBA3U B COCAMHECHUSX,
BO3MOYKHOCTb MPOTEKAHMSI PEAKIINII HOHHOTO 0OMEHa;

* COCTaBJIATh: (POPMYJIbI HEOPTAHMUECKUX COECIMHEHHA M3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB NEPBBIX 20 37€MEHTOB
nepuoandeckon cucremsl [ .M1.MenneneeBa; ypaBHEHHUs] XUMUYECKUX PEAKIUM;

* o0pamarbcs ¢ XUMUYECKOM NMOCY 101 U 1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

* pacro3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM: KHCIOPOJ, BOJAOPOM, YIJIEKUCIBIM Tra3, aMMHaK; pacTBOPbI KHUCIOT U IIEJIIOYEH, XJIOPHI-,
cynbdar-, KapOOHAT-UOHBI,

* BBIYMCIISATH: MACCOBYIO JIOJIFO XMMHUECKOTO 3JIEMEHTa 10 (opMyJie COETMHEHHS]; MAaCCOBYIO JI0JII0 BEIIECTBA B PACTBOPE;
KOJIMYECTBO BEILIECTBA, 00bEM UIIM MACCY M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MIIM Macce peareéHTOB WX MPOIYKTOB PEaKLUu;
UCI0JIb30BaTh MPUOOPETEHHBIEC 3HAHUS M YMEHHUSI B IPAKTUUECKOM 1€ATEIbHOCTH U MIOBCETHEBHOW KU3HM IS

* Ge3omacHOro oOpaImieHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepHUallaMu;

* 3KOJIOTUYECKH IPAMOTHOTIO MTOBEAECHUS B OKPYIKAIOIIEH Cpeae;

* OLIEHKH BJIMSHHSI XUMHYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOIEH Cpe/ibl HA OpraHUu3M YEJIOBEKa,;

* KPUTUYECKOW OIIEHKU MH(OPMAIIMU O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;

* IPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB 33JIAHHON KOHUEHTpPALIUH.

Conep:xanue TemM y4eOHOI0 Kypca
BBenenue
Xumusi — HayKa O BEIIEeCTBaX, UX CBOMCTBAX UM MPEBPAIICHUSX.

IToHsATHE O XUMHUYECKOM DJIEMEHTE U q)opMax €Tro CyIICcCTBOBAHM: CBO6OI[HBIX aToMax, MPOCTHIX U CIOKHBIX BCHICCTBAX.

[IpeBpamienus BeuiecTB. OTIMYMEe XUMUYECKUX PEAKIMHA OT (PU3ndYecKux siBieHUN. Poib XUMHUM B )KU3HU YenoBeKa. XeMopuius
u xemooowusi.

KpaTkue cBefenust u3 UCTOPUH BOSHUKHOBEHUSI U pa3BuTus xumuu. [lepuon anxumuu. [lonarue o punocodckom kamue. Xumus



B XVI B. Pa3Butue xumun Ha Pycu. Poib OT€UeCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUH XUMUYECKON HAYKU
— pabotel M. B. JlomoHocoBa, A. M. bytneposa, /{. 1. Menneneera.

XuMHUYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHYECKUX JIEMEHTOB M MPOUCXOXKJICHUE MX Ha3BaHUM. Xumudeckue Gopmyisl. MHIEKCH U
kodhumreHTsl. OTHOCUTENIBHBIE AaTOMHAs W MOJEKYJISIpHAas Macchl. PacdeT MaccoBOW IO XHUMHYECKOTO DJIEMEHTa II0
dbopmyIie BemecTna.
[lepuoauyeckas cuctema xuMmudeckux syeMeHToB JI. . MenneneeBa, ee cTpyKTypa: Maible U OOJIBIIKME MEPUOIbI, TPYIIIBI U
noATrpynisl (raaBHas u nodouynas). [lepuonnueckas cucteMa Kak CIIpaBOYHOE MOCOOHUE ISl TTOTYUYEHUS CBEJICHUM O XUMHYECKUX
DJIEMEHTAX.
Pacuernbie 3agaum. 1. HaxokjaeHue OTHOCHUTEIBHOW MOJICKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA IO €ro XUMHUUYECKOW Qopmyre. 2.
Briuncnenne MaccoBO# J0JIM XUMHUECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE MO €ro ¢hopmyJie.

TEMA 1 AToMBbI XHMHY€ECKHX JJIEMEHTOB

ATOMBI KaK (popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUECKHUX 311eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOEHUU aTOMOB. /[oka3aTenbcTBa
CJIO)KHOCTH cTpoeHHs1 aToMOB. OnbITel Pezepdopaa. Ilnanerapnas moaens crpoennst atroMa. CocTaB aTOMHBIX S€P: MPOTOHBI U
HEWUTpoHbl. OTHOCHUTENBHAA aTOMHAs Macca. B3auMOCBS3b OHATHI «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCHUTEJIbHAs aTOMHAsl Maccay.
M3MeHeHure ynciia IpOTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

N3MmeHeHue uncia HEMTPOHOB B siAipe aToMa — 00pa3zoBaHue U30TOMOB. COBpEeMEHHOE ONpeIeICHNUE MOHATHUS «XUMUYECKUMA
aneMeHT». M30Torbl KaKk pa3HOBUJAHOCTH aTOMOB OJTHOIO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTponbl. CTpOEHUE JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB XUMUYECKUX 31eMeHTOB Ne 1—20 nepuoanueckoit cuctemsl 1. 1.
Menpneneea. [loHsiTue 0 3aBEPIIEHHOM U HE3ABEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPreTHYecKoM ypoBHe). [lepuoanueckas
cucteMa xummuaeckux saemeHToB J[. . MeneneeBa u cTpoeHUE aTOMOB: (PU3UYECKUIA CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpA dJIEMEHTAa,
HOMeEpa TpyIIbl, HOMEpa NEePUoa.

WN3meHeHue uuncna SJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YpPOBHE aroMa XHWMHMUYECKOro JJeMeHTa — 00pa3oBaHue
MOJIOKUTENBHBIX U OTPUIIATEILHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMW META/UIOB M HeMETauoB. [IpuunHBl M3MEHEeHUs
METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB B IEPUOAAX U IPYIINAX.

O6pa3oBanue OmHApHBIX coenuHeHUi. [loHsTHEe 00 MOHHOM cBsi3u. Cxembl oOpa3oBaHHS HMOHHOH CBs3U. BammopeiicTBue
aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXAY CO00W — oO0pa3oBaHWE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTBIX BEIISCTB.
KoBasienTHas HemoysipHass XUMUYECKast CBSA3b. JJICKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (opMyIibl. B3anmoelicTBe aTOMOB XUMHUYECKHUX
AJIIEMEHTOB-HEMETAIZIOB MEXIYy CO000i — oOpa3oBaHWe OWHAPHBIX COCAUHEHUH HEMETA/UIOB. DJEKTPOOTPHUIIATEIHLHOCTD.
[TonsiTHE O KOBAJICHTHOM MOJSIPHOM CBSI3H.

BBaHMOHCﬁCTBﬂe ATOMOB XHMMHYCCKHUX JJICMCHTOB-MCTAJIJIOB MCKIY coboli — 06p330BaHI/IC MCTAINIMYCCKUX KPHUCTAJJIOB.



[ToHATHE O METAIUNINYECKOM CBA3H.
JemoHncTpanuu. Mozaenu aroMOB XHMMHMYECKHX OJJ€MEHTOB. llepuonnueckas cucrema xumuyeckux daeMeHTtoB J[. U
Menpneneesa.

TEMA 2 IIpocTbie BelecTBa

[TonoxeHne METa/uiOB M HEMETAUIOB B MEPUOAUMYECKON cHCTeMe XxuMuuecknx 3yemMeHToB [[. M. MenneneeBa. Baxnenne
MPOCThIE BEIIECTBA — METAJUIbL: JKEJI€30, aIOMUHUN, KaJbLIMH, MarHui, HaTpuil, kanui. OOmmMe Qusnueckue CBOWCTBA
METAJIJIOB.

Bakneiie mpocThie BEIecTBa — HEMETALIbI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH KHCJIOPO/Ia, BOJIOPO/Ia, a30Ta, cephl, hocdopa,
yriepoaa. CmiocoOHOCTh aTOMOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB

— amotponusi. AJIOTponHble MouduUKaIuu kuciopoaa, pocdopa u onoa. Meramuinueckue 1 HeMETALTHYECKHUE CBOMCTBA
MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEILHOCTH JICJICHHUS MTPOCTHIX BEMIECTB HA METAIIBI U HeMeTasuthl. [locTossHHass ABoraapo.
KonuyectBo BemectBa. Mosib. Momsipaas macca. MomnsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHbie eMHUIIBI KOJIMYECTBA
BEIIECTBA — MIJIJTUMOJIb U KHJIOMOJIb, MAJUTHMOJISIPHAST ¥ KHUJIOMOJISIPHAST MACChl BEIMIECTBA, MIJITUMOJISIPHBIN ¥ KHUJIOMOJISIPHBIN
00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
Pacuetsl ¢ uCHOIB30BaHUEM MOHSTUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBI 00bEM Ta30B», «IOCTOSHHAS
ABoraapoy.
Pacuernble 3agaun. 1. Berunciienne MoJIIpHON MaccChl BEIIECTB MO XUMUYECKUM ¢opmynam. 2. PacueTsl ¢ HCMOIB30BaHUEM
MOHATUMN «KOJIMUECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCa», «MOJISIPHBIA 00BHEM Ta30B », « MOCTOSIHHAsE ABOTAJIPO ».
JMemoncTpamuu. [Tonyduenune ozona. O6pasiel 6e10ro U ceporo 0JioBa, 0enoro u kpacHoro ¢gocdopa. Hekoropbie MeTalIbl U
HEMETaJJIbl KOJIMYECTBOM BerlecTBa 1 Mosib. Mojiesib MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3 CoeauHeHUsI XHMHYECKHX 2JIEMEHTOB

Crenenp oxucineHusa. OnpenencHUe CTENEHU OKUCIEHHs 3JEMEHTOB I0 XMMHMUYECKON (opMyiie coeauHeHus. CocTaBieHHE
dbopmyn OMHApHBIX COEIMHEHMM, OO croco0 WX Ha3blBaHMs. BUHApHBIE COEMHEHUS: OKCUIbI, XJIOPUABI, CYIbPUABI U JP.
CocraBnenue ux gopmyi. I[lpeacraBuTenn OKCHIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIM ra3 U HeramieHas MU3BecTb. lIpeacTaBuTenu JeTy4ux
BOJIOPOJIHBIX COETMHEHUI: XJIOPOBOJIOPO U AMMHUAK.

OcHoBaHus, UX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBOPHUMOCTh OCHOBaHMI B BOJie. Tabymila paCTBOPUMOCTH THIIPOKCUIOB U COJIEH B BOJIE.

[IpencraButeny Mmieno4en: TUIAPOKCHIIBI, HATpUsA, KU M Kajablusa. [IoHSITHE O KayeCTBEHHBIX peaknusax. HIuKaTophI.
N3meHeHnne oOKkpacku MHAMKATOPOB B IIECJIOYHOM Cpelie.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccupukauus kucior. [IpencraBurenn KucioT: cepHasi, cojisiHas U a30THas. V3meHeHue
OKPAaCK! MHIUKATOPOB B KUCJIOTHOM CpeJie.



Conu kak mpOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMM. X cocTaB u Ha3BaHus. PactBopumocTts cosieil B Boje. [IpeacraBurenu cosei:
XJIOpUJ HaTpusl, KapOoHAT U docdat KampIusl.

AMOp}HBIE U KPUCTATUTMYECKUE BEIIECTRA.

MexMoIeKyIsipHble B3aUMOJEHCTBUS. THUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHAs, MOJIEKYJIApHas U METaTnYecKasl.
3aBUCUMOCTB CBOMCTB BELIECTB OT THIOB KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKYIIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJI BEUIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.
Yucteie BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl )KUIKHUX, TBEPIBIX U ra3o00pa3Hbix cmeceil. CBOMCTBAa UMCTHIX BellecTB M cmecei. Mx
coctaB. MaccoBas 1 00beMHast 10J11 KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBS3aHHbIE C UCIIOJIBb30BAHUEM TOHATHUS «JI0JISD».

Pacuernble 3agauun. 1. Pacuer maccoBoii 1 00beMHOM J10JIeli KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2. BriuncieHue MaccoBoi moiu
BEIIIECTBA B pAacTBOPE II0 H3BECTHOM Macce PAacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M MAcCE€ pacTBOpUTENA. 3. BbIUMCIEHHME MacChl
pacTBOPSAEMOTrO BEIIECTBA M PACTBOPUTENISA, HEOOXOIUMBIX ISl MPUTOTOBIEHHUS OIPEASICHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM
MACCOBOM JI0JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
JemoncTpanmuu. OOpa3upl OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBaHMU W coyieil. Mojenu KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK XJIOpUJa HaTpus,
anmasa, okcuza yriaepoaa (1V). B3psiB cMmecu Bosiopoia ¢ Bo3ayxoM. CiocoOsl pazaeneHust cMeceil. JIuCTuiuisiius BoIbI.
JlaGopaTopHblie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu BEILIECTB pa3HbIX Ki1accoB. 2. Paznenenue cmecei.

TEMA 4 U3meHeHusl, MPOUCXOASLINE ¢ BelleCTBAMU
[TonsaTue sBJIEHUN KaKk W3MEHEHUW, MPOUCXOMSIIMX C BElIleCTBaMH. fBJICHUS, CBS3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPHUCTAITMYECKOTO
CTPOCHHS BEIIECTBA MPHU MOCTOSSHHOM €ro cocTaBe, — (u3udeckue sipjieHusl. Ousnueckue sSBJICHUS B XUMHUU: TUCTULISALINS,
KpUCTAJUTH3aIUs, BEITApUBAaHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTpU(PYrupoBaHue.
SBneHusi, CBsI3aHHBIE C H3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUUYECKUe peakuuu. [Ipu3Haku W yCIOBUS NPOTEKAHUS
xumMudeckux peaknuid. [loHAaTHe 00 HK30 - W DHIAOTEPMUYECKUX peakuusx. Peakiiuu ropeHus Kak YacTHBIA CIydaid
AK30TEPMUYECKUX PEAKIUA, TPOTEKAIOIIUX C BBIJICICHUEM CBETA.
3aKOH COXpaHEHUsI MaCChl BEIIECTB. XMMUYECKUE ypaBHEHUsI. 3HaUCHUE UHJIEKCOB U Kod(dunreHToB. CocTaBieHUE YpaBHEHUI
XUMUYECKUX PEAKIIUM.
PacueTsl mo xuMuyeckuM ypaBHEHHSIM. PerieHne 3ama4 Ha HAXOXKIACHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACCHI I 00BheMa MPOTYKTa
pPEaKIMK MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, MAcce WM 00bEeMy MCXOIHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCMOJIIb30BAHUEM TIOHSITHS OIS,
KOTJ]Ja MCXOJIHOE BEILECTBO JIaHO B BHJIE PAacTBOpa C 3aJaHHOW MAacCOBOM J10JI€l pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA WM COAECPKHUT
ONPEAECICHHYIO JOJIIO IPUMECEH.
Peakunu pasznoxenus. I[lonstue o ckopocTu xumuyeckux peakuuid. Katanuzaropsl. @epMeHTHL.
Peakiuu coenunenus. Karanuruueckue u HekaTauTuueckue peakiuu. OOpaTumMbie U HEOOpaTUMBIE PEAKIUU.



Peakuun 3amereHus. DIEKTPOXMMHUYECKUN PpsJi  HANPSOKCHUM METauIoB, €ro HCMOJb30BaHUE JUISi MPOTHO3UPOBAHMS
BO3MOXKHOCTH TPOTEKAHUs PeakIuid MEXJIy MeTaylaMd W pacTBOpaMM KHUCJIOT. PeakIuu BBITECHEHHUS OJHUX METAUIOB M3
PacTBOPOB UX COJICH IPYTMMHU METaJlJIaMHU.

Peakuun oOMena. Peakiuu HelTpanu3amuu. Y CJIOBHUS MIPOTEKAHUS peaKIuii 0OMEHa B pacTBOpax JI0 KOHIIA.

Tumnel XUMHUYECKUX peakiuil (10 MPU3HAKY «YKCJIO U COCTaB MCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEAKIIUMUY) HA MPUMEPE CBOMCTB
BOAbl. Peaknns pas3ninokeHus: — 3IJIEKTPOJIM3 BOIBI. Peakiuu coennMHEHUsT — B3aMMOJICHCTBUE BOABI C OKCUJAMH METAILIOB U
HeMmeTauioB. [loHaTue «ruapokcuby. Peakiuy 3aMeieHus — B3auUMOJICUCTBHE BOJIBI C IIEJIOYHBIMU U IIEJIOYHO3EMETbHBIMU
Metayuiamu. Peakiinu oomMeHa (Ha mpumepe ruapoin3a cyibpuaa aTloMUHUS U KapOu1a KabIys).

PacuerHble 3agaun. 1. Berurcienue mo XMMHYSCKAM YPaBHEHHUSAM MAacChl WIIM KOJIMYECTBA BEIISCTBA 10 U3BECTHOM Macce WU
KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3 BCTYIAIONUX B PEAKIMIO BEIICCTB WM TPOAYKTOB peakiuu. 2. BeruucieHne macchel
(KonMUecTBa BEIIECTBA, 00bEMa) MPOIYKTa PEaKIIUH, €CITU U3BECTHA Macca NCXOJIHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETO OMPEIEICHHYIO
JOJTI0 TIpuMeceii. 3. Berauciienne Macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 00hEMa) MPOIyKTa PEaKIuH, €CIIM H3BECTHA Macca pacTBopa u
MaccoBasi JIOJISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JMemoncrpamun. [Ipumepsl ¢usndeckux sBICHUN: a) MUaBieHUe napaduHa; 0) BO3rOHKAa HMOAa WM OCH30MHOM KHUCIIOTHI; B)
pacTBOpeHUE TMepMmaHraHaTa Kauus; T) auddy3us AYMIUCTHIX BEIIECTB C TOpsIIed JaMIOYKku HakailuBaHus. [Ipumepbl
XUMUYECKUX SIBJICHUM: a) ropeHue MarHus, (pocdopa; 0) B3aMMOACHCTBHUE COJSHON KUCIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B)
nonydyenue ruapokcuaa meau (11); T) pacTBopeHue MoydeHHOro THAPOKCHIA B KUCIOTax; 1) B3aumozericteue okcuaa meau (11)
C CEpHOM KHCIOTOW NpH HarpeBaHUU; €) Pa3JIOKCHHE IMepMaHraHaTa Kajus; >K) B3aUMOJECHUCTBHE pa30aBIICHHBIX KHUCIOT C
METaJJIaMH; 3) pa30KeHUE NEPOKCU/Ia BOJIOPO/IA; U) SIEKTPOIU3 BOJIBI.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHUS BOJIBI M CIIUPTA 0 NCYE3HOBEHHIO X Karelb Ha (PUIbTPOBATHLHON
oymare. 4. OxucieHue Meau B IJIAMEHU CIUPTOBKU WU Topenku. 5. [loMyTHeHHE W3BECTKOBOM BOABI OT BBIIBIXAEMOTO
yraekuciioro rasa. 6. IlomydeHue yriekuciioro rasa B3aWMOJIECHCTBHEM COJbl W KUCJIOTHI. 7. 3aMEIIeHHME MEOU B PacTBOPE
xynopuaa meau (1) xxenezom.
TEMA 5 Ilpaktukym Ne 1 Ipocreiinue onepanum ¢ BemecTBoOM

1. IlpaBuma TexHWKKM O€30macHOCTH mpu paboTe B xXuMUYeckoM KaOunere. [lpuembr oOpamieHus ¢ ga00paTOPHBIM
000pyZI0BaHUEM U HarpeBaTesibHbIMU IprOopamu. 2. Habmonenus 3a "3BMEHEHUSIMU, POUCXOIALIIUMU C TOPSIIeH
CBEUOH, M UX onucaHue. 3. AHanu3 1nouBsl U Bojbl. 4. [Ipu3Haku xumuueckux peakuuid. 5. [IpuroroBneHue pactsopa caxapa u
ONpEJETIEHUE MAaCCOBOM JIOJIA €r0 B pacTBOPE.

TEMA 6 .PactBopenne. PacTBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenne kak ¢usuko-xumuueckuii mpouecc. I[lonstue o rumparax u Kpuctamwioruapartax. PactBopumocts. Kpusbie



PaCTBOPUMOCTH KaK MOICJIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPABIX BCIICCTB OT TCMIICPATYPHI. HaCI)IHICHHI)Ie, HCHACBIIIICHHBIC
U IICPCCHIIICHHBIC PACTBOPLI. 3HaueHue PacTBOPOB IJIA IPUPOALI U CCIIBCKOTI'O XO3SH1CTBA.

[TonsiTHEe 00 3IEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMALMH. DJIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOJUTHL. MEXaHU3M IHUCCOLMALUU 3IEKTPOJIUTOB C
pa3IMYHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBA3U. CTENEHb IEKTPOIUTHYECKON qucconnanuu. CUIbHbBIE U ca0ble 3JEKTPOIUTHI.
OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOJIUTUYECKON Aucconranuy. IoHHbIe ypaBHEHUS peaknid. Y CIIOBHSI IPOTEKAHUS PEAKIINU
0o0OMEHa MEXy 3JEKTPOJIMTAMHU IO KOHIIA B CBETE HOHHBIX MPECTaBICHUM.

Knaccugukanus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukanus. Jluccouuanusi KUCIOT U HUX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU DIICKTPOJMTHYECKOW IHCCOIMAIIUU.
MonekynsipHbIE ¥ MOHHBIC YPAaBHEHHUSI PEAKIMK KHUCJIOT. B3auMOmeNCcTBUE KHUCIOT C METaIaMHU. DJEKTPOXUMUYECKUAUN P
HANPsHKEHUN METAIIIOB. B3anmMoAencTBHE KUCIOT C OKCUJAMHU METAIIOB. B3anmoAencTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSIMUA — PEAKIIUS
HeWTpanuzanuu. BzaumonelcTBue KUCIOT ¢ cofisiMu. Mcronb3oBaHHWe TaOJMIBI PACTBOPUMOCTH JJISI  XapaKTEPUCTUKHU
XUMHUYECKUX CBOUCTB KUCJIIOT.

OcHoBanus, ux knaccuukanus. Juccounanusi OCHOBaHUN M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPHUU IIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOLUALIUY.
B3aumopeiicTBue OCHOBaHUM € KMCIOTaMHU, KHCIOTHBIMU OKCHAAMU U coisiMH. Vcnosnb3zoBanue TaOauIbl pacTBOPUMOCTHU IS
XapaKTEPUCTUKN XUMHAYECKUX CBOMCTB OCHOBAaHUM. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM ITPU HArPEBAaHUH.

Comm, ux kxjmaccuUKaIMs U IUCCOIUAIUS PA3IMYHBIX TUIOB cojieil. CBOICTBa coJie B CBETE€ TEOPHUH AIICKTPOIUTHUECCKOM
aucconuannu. BzanmonencTBue coier ¢ MeTajaulaMt, YCIIOBUS MPOTEKAaHMs ATUX peakuuid. B3auMoIencTBue coie ¢ KUCIOTaMH,
OCHOBAaHMSIMU U coJisiMu. Mcrionb3oBanre TaOJIUIIbl pACTBOPUMOCTH JIJISI XapaKTEPUCTUKU XUMHUECKUX CBOWCTB COJICH.
O06o00meHue cBefieHni 00 OKCUIaX, X KilacCU(pUKAIIMI U XUMUYECKUX CBONCTBAX.

['eneTnueckue psibl METAJUIOB U HEMETAJUIOB. [ eHeTHUecKas CBSA3b MEXKy KlacCaMH HEOPTaHUYECKHUX BelecTB. OKUCINTENbHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIEC peakuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE.

Peakiuu woHHOrOo oOOMEHAa W OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peaknuu. COCTaBlICHHE YpPaBHEHUNM OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN METOIOM AJIEKTPOHHOTO OasaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIMIECTB — METAJIOB M HEMETAJUIOB, KHCIOT M COJICM B CBETE MPEACTABICHHA 00 OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEJBHBIX MPOLIECCaX.

JemoHcTpamuu. VcnpiTaHue BEMIECTB M HMX PACTBOPOB HA 3JICKTPONMPOBOMHOCTH. JIBMKEHHWE OKpAIICHHBIX HWOHOB B
AIEKTPUYECKOM TI0JIe. 3aBUCHMOCTh JJICKTPOIPOBOJTHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI OT KOHIIGHTpaluu. B3anMojeicTBHE IMHKA C
cepoii, comsiHor kucnotou, xiopuaom meau (I1). l'openne maraus. B3aumoselicTBrue XJIOpHON U CEPOBOIOPOTHOM BOJIBI.

JlabopaTtopHblie onbIThI. 8. Peakinu, XapakTepHble JJI paCTBOPOB KHUCJIOT (COJISTHOM win cepHoil). 9. Peakiuu, XxapakTepHbie
JUIsl pacCTBOPOB 1enouel (TuaApoKCUI0B HaTpus win kKanus). 10. [TonyueHue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBAHUSI, HAIIPUMEDP



ruapokcunga meau (Il). 11. Peaknuu, xapaktepHble sl pacTBOPOB cojiel (Hampumep, s xiuopuga meau (11). 12. Peakuun,
XapaKTepHbIE IS OCHOBHBIX OKCHOB (HampuMmep, Uil okcuja Kanblus). 13. Peakimu, XxapakTepHbie 1Ji1 KUCIOTHBIX OKCHJIOB
(Hanpumep, A YTIEKUCIIOTo ra3a).

TEMA 7 lIpakTukym Ne 2 CBolicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB

7. CBoiiCcTBa KHCJIOT, OCHOBAaHMM, OKCUJOB U COJicH. 8. PellieHne SKCIepuMEHTAIbHBIX 3a]1a4.

KaﬂeHHapHO'TeMaTH‘IeCKOe INTAHUPOBAHHUC IO XUMHUH 8 kiacc.

HaumenoBanue JlaTta Komnu DKCHEPUMEHT Bunbl, JlomaiiHee 3aanue

No | pasnenoB u Tem €CTBO hopMBI

TCO,UKT.,LIOP.
4acoB
n/ KOHTPOJIS
I1aH dakTt
I
BBenenue (74.)
1 | [Ipeamer XuMuH. 06.09 1 M. Konnexkuuu
BemectBa U3JCIINN U3 §l,crp 11
[Ipe3enTanus:
AJIIOMUHHSA U
«IIpenmer xumMum. yrp 3,4,8 nuceM
CTEKJIA.
BemiecTBay.

2 | IlpeBpamienus 08.09 1 . [Tpe3enTarmm: 82, 83
BelecTB. Poib 1.B3anMopeiicTBu | «3HaueHNE XUMUH (coct
XUMHH B KU3HU € COJISTHOM B JKU3HU aBJIEH
YyeJIoBEKa. KHCJIOTHI C YeJI0BEKay, He
Kparknii ouepk MpPaMOpOM. «Hcropus KOHCN
HUCTOPUU XUMUHU. Pa3BUTHUS XUMHUM. eKma)

2. [lomyTHEHUME
«U3BECTKOBOM




BOJbD».

Ip. pab. Nel
«IIpuémer
oOpaiteHust ¢
J1a00paTOPHBIM
000py10BaHUEM)

13.09

I1p. pad.
Nel

IIpaBuna T.b.

[Ip. paG. Ne2
«Habmonenue 3a
ropsiIer CBEYOM.
Crpoenue
TJIAMEHM

15.09

I1p. pad.
No2

IIpaBuna T.b.

3HaKu
XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB.
[lepuoanyeckas
cucTeMa
XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB

JI.N.Menpeneena.

20.09

§4 Bblyd. 3HaKH
XUMDJIEM. Hau3yCTh,
c000.00 3TUMOJIOTHH
Ha3B. XUM. DJIeM.

XUMHUYECKUE
(bopMyIbL.
OtHOCUTENbHAS
aToOMHas 1
MOJIEKYJIsIpHas

22.09

Texkcr,
YCTHBIN
3a4eT 110
3HAKaM X.D.

§4,5, yop 1-8, ctp 37




Macca.

Haxoxnenue
OTHOCHUTEIbHOM
MOJIEKYJISIPHOM
MaccChl BeIeCTBa
10 €ro
XUMHUYECKOM

dbopmyie.

Brruucnenue
MacCOBOH JI0JIH
XAMHYECKOTO
JJIEMEHTA B
BEIIECTBE IO €T0
dbopmyne. BeiBon
bopmybl
BEIIIECTBA MO
MAaCCOBBIM JIOJISIM.

27.09

Cam.pa0.

ATOMBI XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB(94.)

OCHOBHBIE
CBEJIEHUS O
CTPOSHUHU aToMa

29.00.

1

J.Monaenun
aTOMOB
XHAM.3JIEMCHTOB.

[Ipe3enranus:
«Ctpoenue
aToMay.

86

H3oTomm!.
S nepHbie peakuuu

04.10

I,

[lepnonnyeckas

TCKCT

§7,ynp.4.5 nucm.




CHUCTCMa
XHUM.3JICMCHTOB

J.1.Menneneena.

10 | DnexTpoHBHI. 06.10 §8, ynp1-3 nucem, ctp
CrpoeHnue 52
AJIIEKTPOHHBIX
000J104€eK

11 | Bzaumoneiicteue | 11.10 . .Monenu TEKCT §9, ynpl,2 ctp 58
MeTasia u KpUCTAJUTMYECKOU MUCHM
HEeMeTasla. PEIIeTKH XJIOpH/Ia
HNonHnas cBa3b HaTpusl.

12 | Baumopneiicteue | 13.10. A .Mopenu §10, ynp1-5ctp 62
HEMETAJIJIOB. KPUCTaJUTMYECKHIX
KoBanenTnas pELIETOK anMasa u
HETOJISIPHAs CBSI3b rpadura.

13 | Dnexrpoorpunate | 18.10 Cam.pab |,§11,ynp2,cTp66
JLHOCT.
KoBanenTnas
MOJISIPHAS CBSI3h

14 | MeTannuueckas 20.10 §12, ynip3 ctp 68
CBSI3b

15 | OGo0b1eHue mo 25.10 [Ipe3enTarus: [Toarotr.x KOHTP.

«Buabel xumM.




TeMe CBSI3W. pao.
16 | KontponpHas 27.10 K.pa6.Nel
pabora Nel
«BBenenue.
ATOMBI
XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB)
IIpocrsie
BemrecTBa(74)
17 | Meraisl. 08.11 . Komnexuust §13,ymip5(m)cTp73
dusnveckue METAJIOB.
CBOMCTBA
18 | HemeTamisl. 10.11 J. Komnexkums I1.14, No3(IT) c.78.
dusnveckue HEMETAJIOB.
CBOICTBA.
Annorponus
19 | KonuuectBo 15.11 J1. HexoTtopsie tect |§15, ynpl-5, ctp82
BEIIIECTBA METaJlIbl U
HEMETaJlIbI
KOJINYECTBOM
BeliecTBa 1 MoJib.
20 | Monspuast macca | 17.11 §l16ynpl-5,cTp85




21 | Monsipuslii 00béM | 22.11
ra3oB

22 | Pemenue 3amay. 24.11 Cam.pab. | Yop. B Terpane

23 | KonTposnbHas 29.11 K.pa6.Ne2
pabota Ne2 o
teme: «lIpocteie
BEILIECTBA»

CoeauHeHusi XMuMHYECKHX 3J1IeMeHTOB(134)

24 | CremneHb 01.12 . oOpas3iibl §17, ynp1-6
OKHUCJICHHS. OKCHJIOB, nucbMm,cTp90-91
bunapHsie XJIOPU/IOB,

COCIMHEHHUS. cynbhumos.

25 | Okcupl. 06.12 J1. O6pa3siibl Cam.pa0. | §18, ymp 1-6

IM'uapuner. OKCHJIOB. MUCHM,CTPI 8
PactBops!

XJIOPOBOOOPOaAA U




aMMHMaKa.

26

OcHOBaHUs

08.12

J1. O6pa3ipl
mejaouei u
HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAaHMUI.
N3menenue
OKpacKu
WHIUKATOPOB B
HIETIOYHOM Cpefe.

Cam.pa0.

§19,B1-6(11),cTp102

27

Kuciaortsr

13.12

J1. O6pa3iibt
KHCJIOT.
HN3menenue
OKpACKHU
WHJIMKaTOPOB B
KHUCJIOU CpeJIe.

Cawm.pa0.

§2081,3,4(11),c107

28

Comu

15.12

Cam.pa0.

§21,81-
3,c113;cocT.dhopmyrsi
COJIEH,3ar0IH.Ta0JI.

29

Ypok —
YIpaXHEHUs 0
TeMe: «OCHOBHBIE
KJIaCChI
HEOPTaHUYECKUX

15.12

JL.o. 3nakomcmeo
c oopazuamu
eeuyecmae pPa3Hvlx
K1accoe.

Texcr.

IToBTOPUTH OCHOBHBIE
KJIaCCHI COETMHEHUN




COEIMHEHU

30 | Kpucrammueckue | 20.12 §22, ymip 1-6 yctHO
u amopdHbIe
BEIIECTBA
31 | Yuctelie BemecTBa | 22.12 /. Obpa3zywl §23, ynip 1-4 ycTHO
U CMecH cmecell.
J1.o.Pazoenenue
cmecel peuHo2o
necka u
NnOBapeHHOU COJU.
32 | MaccoBas u 27.12 Cam.pab. | 24, ynp 1-7 nucem

00BEMHAA 10U
KOMIIOHEHTOB B
CMECH.

Brruucnenue
MacCOBOU J0JIH
BCIIICCTBA B
pacTBOpe 1o
U3BECTHOM Macce
PaCTBOPEHHOTO
BEIIleCTBa M Macce
paCTBOPUTENA




33

Brruncnenue
MAaCCBhI
PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

12.01

Cawm. pa0.

Ymp. B rerp.

34

[p. paG. Ne3
«IIpurorosnenue
pacTBopa caxapa u
ONIPEAEIICHUE
MacCOBOH JI0JIH
€ro B pacTBOpPE»

17.01

I1p. pad.
Ne3.

[IpaBuna T.b.

35

O0600611eHME 1O
TeMe, MOJIT0TOBKA
K KOHTPOJIbHOU
pabote

19.01

[Toarotr.x KOoHTp.pao.
Ymp. B terp.

36

KonTposbHnas
pabota Ne3 o
TEME:
«CoenuHenus
XUMUYICCKUX
AJIEMEHTOBY

24.01

K.pa6. Ne3

HN3meHeHnusi, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu(12y4)

37

dusnueckue
SIBJIEHUS B XUMUH

26.01

1

JL.o. CpaBHeHnue
CKOPOCTHU

[Ipe3enTanus mo
TEeME ypOKa.

825




UCIIapEHUS BOABI
U CIIUPTA 110
MCUYE3HOBEHHUIO UX

Karelb Ha
buIbTpOBaAILHON
Oymare.
38 | IIp. pab. Ne4 31.01 ITp.pa6.Ne | ITpaBuna T.b.
«Ouncrtka 4
TMOBapEHHOU COJIN
39 | Xumuueckue 02.02 J. T'openne §26, ynp 1-4
peakuuu. 3aKOH MAarHus.

COXpaHEHHs MACChI
BEILIECTBA

Bosronka iona.
IInmaBnenune
napaduHa.

JI.o.Ne4
OxucneHue Meau
B IUIaMEHU
CIIUPTOBKH.

Ne5 TlomyTtHEHUHE
U3BECTKOBOM
BOJIEI.

Ne6. [Tonyuenue
YTIEKUCIIOTO




rasa.

Ne7. 3amemenue
MEJIU B PacCTBOPE
xjopuna menu (2)
JKEJIE30M.

40 | Xumudeckue 07.02 1. Xumuueckue §27,ynpl-4,ctpl46
ypaBHEHHUSI. peakuuu
Pa3ITUYHBIX
THUIIOB.
41 | PacuéTsl 110 09.02 §28,81-5,c150
XUMUYECKUM
YpaBHEHUSM
42 | Peakuuun 14.02 Cam.pab. |829-3281-
Pa3II0KEHUSA 6,c156,81,2,c159,82-
4,c164,84,6c168.
43 | Peakiuu 16.02 Cam.pa0.
COCTMHCHHUS
44 | Peakuuu 21.02 Cam.pab
3aMEIICHHUS
45 | Peakiuu oomena | 23.02 Cam.pab
46 | ITp. paG. Ne5 28.02 ITp.pa6.Ne | [IpaBuna T.b.




«IIpuznakn
XUMHUYECKHUX
peakuii»

47

THIBl XUMHYECKUX
peakuuii Ha
IIPUMEPE CBOWCTB
BOJIBI.

IToaroroBka Kk K/p

07.03

§33,81-5,c173

48

KonTtponbpHas
pabota Ned4 o
TEME:
«H3meHeHus,
MIPOUCXOIAIINE C
BEIIIECTBAMI

09.03

K.pa6.Ne4

PacTtBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA pacTBOPOB 3J1eKTPOJAUTOB(194)

49

PactBopeHnue.
PactBOpuMOCTB
BEIIIECTB B BOJIE.

14.03

J. PactBOpeHue
0€e3BOIHOIO
cyJbdara Meau
(2) B BOZIE.

§34,87(m),c192

50

DIIEKTPOIUTAYECK
ast AUCCOLIMALIMS.

16.03

J1. HcneiTanue
BEIIECTB U  HX

§35,81-5,c203




pacTBOpOB Ha
AIIEKTPOIIPOBOJTHO
CTb.

o1

OCHOBHEBIE
ITOJIOKECHHUS
TEOpUHU
3JIEKTPOJIUTHYECKO
U IUCCOIHAIINH.

21.03

. IIpumepsnl

peaKuui NIyImx
J10 KOHIIA.

836

52

HNouHble
YpaBHEHUS
peaKuui, yCIOBHs
nporekanuss PO
110 KOHIIA

04.04

Cam.pab

§37,81-5,c209

53

Ypok —
YIPaXHEHUS 110
TeMme: «Peakun
HOHHOTO OOMEHAY

06.04

Cam.pab

Ymp. B terp.

54

Kucnotsl, ux
KJIacCU()UKAIIHS
CBOICTBA

11.04

Jl.o. Ne8.
Peakunun
XapaKTepHbIE IS
pacTBOpPOB
KHUCJIOT (COSTHOM
U CEpPHOIN)
MPUHAIICKHOCTh

§38,81-6(11),c214




BCUICCTB K KJIACCY

KHCJIOT.
55 | OcHoBaHus, UX 13.04 J1.0.Ne9. Peaxyuu §39,B 1-5(m),c217
KJ1accuuKaIus. xapaxmepHuwle OJisl
CaoiicTBa pacmeopos
PacTBOPUMBIX wenouell.
OCHOBAaHUU
56 | CnoiicTBa 18.04 JL.o.Nel(.Peakyuu §40,B1-5(m),c221
HEPACTBOPUMBIX xapaxmepHuvle OJis
OCHOBAHHI B CBETE pacmeopos
TOJ wenouyetl.
57 | Oxcuapl, UxX Jl.o.Nel l. Peakyuu Cam.pad | §41,81-5(1m),c226
Kiaccuukanus u 20.04 xXapaxkmepHule OJisl
CBOMCTBa ' OCHOBHbIX
OKCUO08
JlL.o.Nel2. Peakyuu
xapaxmepHuvle 0.5
KUCTIOMHBIX
OKCUOO8..
58 | Comu B cBete TOJI | 25.04 §42,81-4(11),c228
59 | 'enernueckas 27.04 3aKOHYUTh YpPaBH.pe

CBSI3b MEKIY
KJIacCaMH

aKIUU B TETP.




HEOPraHUYECKHUX
COEIMHEHUN

60

Pemenne
YVIIPAXKHCHUH
(mepexo10B) 10
TE€HETUYECKOU
CBSI3M KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX
BEIIECTB

02.05

Cam.pab

Ymp. B rerp.

61

OKHCIINTEIILHO-
BOCCTAaHOBHUTEIBLH
bI€ PEaKIINH,
OCHOBHBIC
ITOHSATHSA

04.05

§43,81-8(11),c236

62

Ypok —
YIPaXHEHUS 110
teme: «OBP»

11.05

Cam.pab

Ymp ,B TeTp.

63

IToaroroBka K
HWTOrOBOM
KOHTPOJIbHOM
pabore.

16.05

IToBTOPUTH
W3Y4YEHHBIA MaTepUAIl

64

KonTposbHas
paboTta Ne5 1o

18.05

K.pa6.Ne5




TEeME:
«PacTtBOpeHue.
PactBOpsI.
CaoiicTBa
pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIUTOBY

65

Ananus
KOHTPOJIBHOMN
paboThI

66

Ip. paG. Ne6
«Honnsie
peaKIum»

23.05

[Tp.pa6.Ne

IIpaBuna T.b.

67

Ip. pab. Ne7
«CBoiicTBa
KHUCJIOT,
OCHOBAHUM,
OKCHJIOB U COJICH)

25.05

I1p. pao.
No7

IIpaBuna T.b.

O0o001mIeHNE

68

Oo6o0mmaromuit
ypok. [lonsenenue
WUTOTOB 32 IOl

30.05




YueoHo — MeTOANYEeCKHH KOMILJIEKT.

1. Xumusa. 8 kiacc: ydyeOHUK s oOmreoOpazoBarenbHbiX yupexaeHuit/ O.C. I'abpuensH.-7-e u3a. CTEpeoTHIl. -
M.: dpoda, 201 1r.

2. Taopuensa O.C., SAmyxoa A.B. Xumusi. 8 kiacc: paboyast Tetpaap K yueOHuky ['abpuensna O.C. — M.:
Hpoda, 2010 r.



IlepeyeHb 00HEKTOB U CpeACTB MaTePUAJILHO-TEXHUYECKOT 0 o0ecredeHnsi, He00X0AMMBbIX /ISl peajin3anun

NporpaMmbl
IHeyaTHble MOCOOUS

1.1. Cepus  cunpaBOYHBIX tabmui o xumun («Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux snemeHToB .M. Menneneesay,
«PacTBOpHMOCTB COJIEH, KUCIOT M OCHOBAaHUM B BOJAE», «IJICKTPOXUMUYECKUHA PSS HAMPSHKEHUN METaIoBY,
«Okpacka HHJIMKaTOpOB B Pa3IIMYHBIX CPENIax»).
1.2. PyxoBojacTBa TUISL 7a00paTOPHBIX ONBITOB U MPAKTUYECKUX 3aHATHI 1Mo XxumuH (8-11 ki)
1.3. COOpHUKH  TECTOBBIX 3aJIaHAN JUIsl TEMAaTUYECKOTO U UTONOBOT'O KOHTPOJISL.
2. Y4yeOHO-I1a00paTOpHOE o0opynoBaHue
2.1. Habop MoJienen KPUCTAJUIMYECKUX PEUICTOK: aamasa, rpaguTa, MOBapEHHOM CoH, Kele3a.
2.2. Habop TUISt MOJICIMPOBAHUS TUTIOB XUMHUECKUX Peakinii (MOAeNU-alTIUKAIIN ).
2.3. Komnexkuun: «MeTamisl Y CILIaBbl», « MUHEpAIIBI ¥ TOPHBIE TOPOABDY, «HemeTamibi».
3.  YdyeOHO-mpaKkTHYECKOE o0opyaoBaHue

3.1. Habop «Kucnotsm».

3.2. Habop «I'upoxcuib.

3.3. Habop «Oxcnabl METAIIJIOBY.

3.4. Habop «MeTtamibiy.

3.5. Habop «Illenounsie u HIEJIOYHO3EMETbHBIE METAJUIBDY.

3.6. Habop  «CynbdaTsl. Cynbdutsl. Cynbhumab.

3.7. Habop «KapGonatsn».



3.8. Habop «®ocdatbl. CunuxaTs.

3.9. Habop «CoenuHeHus MapraHiiay.

3.10. Habop «CoeauHeHust Xpomay.

3.11. HabGop «Hutpatsi».

3.12. HabGop «MHIukaTopb».

3.13. HaGop mocyasl ¥ TPUHAMICKHOCTEH JUIsi YYCHHYECKOTO HSKCIEPUMEHTa, HarpeBaTelbHbIC
puOOPHL.

4. UnpopManlMOHHO-KOMMYHHKATHBHBIE CPEICTBA

4.1. MynpTUMeIuiHBIE POTPAMMBI 10 BCEM pa3jieliaM Kypca XUMHUU 8 Kjlacca.

4.2. KoMnploTep U MyJIbTUMEIUMHBIA TPOEKTOP.



